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Nad czym po cichu pracujg projektanci samochodéw?

Od pomrukéw silnika po szum nawiewu i odgtos ruchu wycieraczek po zimnej szybie — podczas prac
nad nowymi modelami samochodéw inzynierowie sprawdzajg kazdy dzwiek, ktéry moze sie pojawié
podczas podrézy w réznych warunkach. Zmyst stuchu ma bowiem niematy wptyw na odczuwany
komfort z jazdy. By zapewnic jak najwiekszg doktadnos¢ badan, specjalisci zamykajg sie w
wyttumionych betonowych pudetkach — komorach bezechowych.

Chot¢ zwykle szukamy wyciszenia na fonie natury, istniejg miejsca jeszcze cichsze niz pustynia Atakama
czy Ushuaia, najbardziej wysuniete na potudnie miasto swiata. Komory bezechowe, bo o nich mowa,
sg projektowane tak, by odizolowaé jak najwiecej dZzwiekdéw zewnetrznych, zapewniajgc niemal
absolutng cisze. W Centrum Technicznym SEAT-a w Martorell specjalnie stworzone pomieszczenie
pozwala na doktadne zarejestrowanie bez zadnych zaktdcen odgtoséw wytwarzanych przez samochdd.

Swiatynia ciszy — jak to dziata?

Komora bezechowa SEAT-a zostata skonstruowana w systemie ,,Pudetka w pudetku”. Kilka betonowych
warstw betonu i stali oddziela pomieszczenie od diwiekdw Swiata zewnetrznego. Wnetrze zostato
wytozone oktadzing absorbujaca 95% fal dzwiekowych, dzieki czemu ograniczono zjawiska echa oraz
pogtosu. Osoby znajdujace sie przez dtuziszy czas w tak wygtuszonym pomieszczeniu moga nawet
ustyszec przeptyw krwi w swoich zytach.

Ponad tysigc dzwiekéw w jednym aucie

Lista odgtosow badanych w komorze bezechowej jest naprawde dtuga. Inzynierowie zwracajg uwage
nie tylko na charakterystyczne dzwieki samochodu, jak pracujacy silnik, ale i mniej oczywiste odgtosy
obracajgcych sie koét, zamykanych drzwi czy odchylanego fotela. — Z jednej strony okreslamy
nieprzyjemnosc¢ dZwiekdw i staramy sie je ograniczy¢ do minimum — opisuje Ignacio Zabala, kierownik
dziatu akustyki SEAT-a. — Z drugiej strony mamy catg pule odgfosow, ktore chcemy stysze¢w
samochodzie, bo przyktadowo umozliwiajg nam wtasciwg ocene pracy samochodu. W tym przypadku
naszym zadaniem jest wtasciwe wyrdznienie tego dZzwieku. Dbamy o to, by finalnie wszystkie dzwieki
ze sobqg wspofgraty.

Szczegdlnie duzo uwagi zwraca sie na dzwieki silnika i uktadu wydechowego, tak charakterystyczne dla
samochoddéw. Wiele odgtosy, jak chocby klikanie kierunkowskazéw, spetnia funkcje informacyjne,
ktére pozwalajg kierowcy nie odwraca¢ wzroku od drogi. Dzwieki silnika z kolei podpowiadajg o
zmianie biegu i przyspieszeniu, a takze dodajg samochodowi charakteru. — Wszyscy kojarzymy pomruki
sportowych modeli. Komora bezechowa pozwala nam ustalic, jaki doktadnie bedzie wyraz tego dzwieku
— ttumaczy Zabala.

Odgtosy zimna

Do przeprowadzenia badan w komorze bezechowej wykorzystuje sie bardzo czute mikrofony, w tym
model binauralny. To specjalistyczne urzadzenie zamontowane na wysokosci uszu na sztucznym
ludzkim korpusie, ktére pozwala zarejestrowaé diwieki w sposdb jak najwierniejszy ludzkiemu
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stuchowi. Mikrofon jest przestawiany w rézne miejsca, dzieki czemu badacze moga sie upewnic, ze
kazdy diwiek jest odpowiednio styszalny z dowolnego punktu. Inzynierowie dbajg réwniez o
odwzorowanie réznych warunkow na drodze. — Wycieraczka do szyb wydaje inne dZwieki podczas
upatow, a inne przy ujemnych temperaturach. Z kolei silnik inaczej brzmi tuz po rozruchu, a inaczej po
dtuzszym dziataniu. Rdwniez opony dajqg rézne odgtos w zaleznosci od podfoza — wylicza ekspert SEAT-
a.

Herce, decybele i psychoakustyka

Pracownicy dziatu akustyki korzystaja z wielu narzedzi do analizy wynikéw. Najprostsze
okreslajg gtosnos¢ czy spektrum dzwiekowe, a bardziej wyspecjalizowane instrumenty pozwalajg na
zbadanie wtasciwosci psychoakustycznych, czyli subiektywnych wrazen diwiekowych. Jednym z
najwazniejszych wskaznikéw jest artykulacja, czyli mozliwosé prowadzenia rozméw w Srodku
samochodu. — Pozornie niewielkie dzwieki potrafig wptywaé w znacznym stopniu na komfort jazdy.
Przyktadowo delikatne stukotanie moze wywotac zdenerwowanie o wiele bardziej niz ostry wyrazisty
odgfos — wskazuje Zabala. — Musimy zadbac nie tylko o to, by wtasciwie wygtuszyc¢ dZwieki zewnetrzne,
ale tez o to, by nawiew nie szumiat za gfosno. Naszym zadaniem jest odpowiednie wypoziomowanie
wszystkich dzwiekdw, tak by tworzyty harmonijng catosc.

Na samopoczucie podrdzujacych majg wptyw nie tylko mechaniczne dzwieki samochodu. Badania
polskich kierowcéw przeprowadzone przez SEAT-a wykazaty, ze odpowiednio dobrana muzyka wptywa
na wieksze rozluznienie i obnizenie poziomu stresu, co moze przektadaé sie na bardziej zyczliwe
zachowania na drodze. Przy doborze samochodu warto zatem zwrdci¢ uwage nie tylko na odgtos
wycieraczek, ale i na system nagtosnienia.

SEAT to jedyna firma, ktéra projektuje, produkuje i sprzedaje samochody w Hiszpanii. Nalezy do Grupy Volkswagen, a
miedzynarodowg dziatalno$¢ prowadzi z siedziby zlokalizowanej w Martorell (w prowincji Barcelona). Eksportuje 80%
produkowanych pojazdow i dziata w 80 krajach na wszystkich kontynentach. W 2019 roku firma SEAT sprzedata tgcznie 574 100
samochodow, ustanawiajgc nowy rekord sprzedazy.

Grupa SEAT zatrudnia tgcznie ponad 15 000 specjalistoéw w trzech centrach produkcyjnych zlokalizowanych w Barcelonie, El Prat
de Llobregat oraz Martorell, w ktérych powstajg cieszgce sie duzym powodzeniem modele Ibiza, Arona i Leon. Ponadto firma
produkuje modele Ateca w Czechach, modele Tarraco w Niemczech, modele Alhambra w Portugalii, a modele Mii electric,
pierwsze w 100% elektryczne samochody firmy SEAT, na Stowaciji.

Firma posiada witasne Centrum technologiczne, ktére funkcjonuje jako centrum wymiany wiedzy tgczace 1 000 inzynieréw, ktdrzy
opracowujg innowacyjne projekty, czynigc SEAT najwiekszym przemystowym inwestorem w badania i rozwoj w Hiszpanii.
Samochody firmy juz teraz mogg pochwali¢ si¢ najnowszymi rozwigzaniami z dziedziny fgcznosci, a globalny proces cyfryzacji
wdrazany przez SEAT ma na celu promowanie przysztosci opartej na mobilnosci.
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