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Superkomputer - rozwigzanie dla

branzy motoryzacyjnej

Hiszpanski producent samochodow nawiqzat wspotprace z osrodkiem badawczym
Barcelona Supercomputing Center, w ramach ktérej udostepniono marce
najmocniejszy w Hiszpanii, superkomputer MareNotrum 4. Ten wysokowydajny sprzet
pomoze poprawi¢ aerodynamike samochodoéw, zwiekszyé bezpieczernstwo oraz

zmniejszy¢ zuzycie paliwa i zredukowacé emisje szkodliwych substanciji.

Superkomputer MareNostrum 4 dysponuje mocg 40 000 komputeréw pracujgcych jednoczesnie
— to najpotezniejsze urzgdzenie w Hiszpanii i si6dme w Europie. Jego moc obliczeniowa
umozliwia wykonywanie réznorodnego rodzaju symulacji, zaréwno tych imitujgcych prace serca,
jak i przewidujgcych zmiany klimatu czy prawdopodobne katastrofy sSrodowiskowe. W przypadku
wspotpracy z SEAT-em, celem superkomputera jest wykorzystanie jego 165 888 procesoréw do

ulepszenia samochodow.
6 912 uktadéw scalonych w dawnej kaplicy

Siedzibg MareNostrum 4 jest Barcelona Supercomputing Center (BSC) — publiczny osrodek
badawczy, ktéry miesci sie w starej, zdesakralizowanej kaplicy na Kampusie Pdétnocnym
Politechniki Katalonskiej. Temperatura 24°C i stata wilgotno$¢ powietrza na poziomie 36% to
idealne warunki pracy dla tego superkomputera. Oriol Lehmkuhl, Badacz w Barcelona
Supercomputing Center, zajmujgcy sie modelami fizycznymi i numerycznymi, jest jednym z setek
specjalistéw pracujgcych z dowolnego zakatka swiata, ktérzy wykorzystujg ten superkomputer do
swoich projektow. — Specjalizuje sie w badaniu komor spalania samolotéw, do czego potrzebuje
symulacji dziatania turbin wiatrowych. Z kolei we wspotpracy z SEAT-em badam wptyw geometrii

piasty kota na aerodynamike samochodu — mowi Lehmkuhl.
Samochody bezpieczniejsze, wygodniejsze i bardziej wydajne

Poprawa aerodynamiki samochodu polega na obnizeniu wspdtczynnika oporu powietrza. Dzieki
temu pojazdy stajg sie bezpieczniejsze i bardziej wydajne, zuzywajg mniej paliwa i emitujg
mniejszg ilos¢ CO2. Kluczowymi obszarami analizy sg przéd i tyt samochodu, podwozie, opony
i kota. Dotychczasowo do doskonalenia aerodynamiki pojazdéw wykorzystywano gliniane
prototypy poszczegolnych elementéw samochodu, ktére poddawano szeregowi testéw i symulacji

w tunelu aerodynamicznym. Takie rozwigzanie miato jednak swoje wady. — Korzystanie z tunelu



=

T

aerodynamicznego jest kosztowne, a modele z gliny szybko sie niszczg i wymagajg ciggtej
wymiany — mowi Maria Garcia-Navas, Inzynier z Dzialu Rozwoju i Aerodynamiki SEAT-a.
— Ponadto moc obliczeniowa superkomputera z BSC pozwala nam uwzgledni¢ wiecej
parametrow i zobaczyc, jak powietrze zachowuje sie wewngtrz felg, gdy kota sie poruszajg.
Dzieki MareNostrum 4 przeprowadzane symulacje praktycznie niczym nie roznig sie od

rzeczywistego zachowania két w naturalnych warunkach — dodaje Maria.
Kilka godzin testow zamiast miesiecy badan

Jedng z najwiekszych zalet 165 888 procesorow pracujgcych jednoczesnie jest rekordowy czas
potrzebny na wykonanie badania. — Geometrie kota przedstawiliSmy za pomocg cyfrowej,
punktoweyj siatki, a kazdy z tych punktow jest analizowany przez zestaw procesorow pracujgcych
réownoczes$nie. Gdyby analizowac je osobno, badania przeciggnetyby sie o dodatkowe miesigce
— ttumaczy Oriol.

Przysztos¢ mierzona w petaflopsach (miara wydajnosci komputera)

Symulacje z wykorzystaniem superkomputera otwierajg nowe mozliwosci badan nad
aerodynamikg. — W przysztosci chcielibySmy moc symulowac wszystko naraz: przeptyw
powietrza, strukture samochodu, spalanie, a nawet osobe siedzgcg w Srodku. Na razie nie
mozemy tego uczynic. Ale za 15 lat, gdy komputery bedg 1 000 razy bardziej wydajne, stanie sie
tfo osiggalne — mowi dr Lehmkuhl. BSC jest osrodkiem branym pod uwage przy wyborze lokum
dla MareNostrum 5 — superkomputera o 20-krotnie wiekszej sile niz aktualnie tam dziatajgcy
MareNostrum 4.

MareNostrum 4, fakty i liczby:

Superkomputer
. 3 456 weztow
. 6 912 uktaddw scalonych
. 165 888 procesorow
. 13,7 petaflopsow
. 78 000 kg wagi

Barcelona Supercomputing Center
. 180 metréw kwadratowych

. 24°C - temperatura otoczenia



SEAT
. 36% - poziom wzglednej wilgotnosci powietrza
. 19 ton szkta
. 26 ton stali
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SEAT jest jedyng firmq z sektora motoryzacyjnego, ktéra projektuje, rozwija i produkuje
samochody w Hiszpanii. SEAT, bedgcy czescig Grupy Volkswagen, to miedzynarodowy koncern
z siedzibg w Martorell koto Barcelony, eksportujgcy okoto 80% swojej produkcji do ponad 75
krajow. W 2018 roku SEAT osiggnat ogdlnoswiatowq sprzedaz na poziomie 517 600 pojazddw, co
stanowi najwyzszy wynik w ciggu 68 lat jego istnienia.

Grupa SEAT zatrudnia 15 000 wykwalifikowanych pracownikow w trzech zaktadach
produkcyjnych w Barcelonie: Zona Franca, El Prat de Llobregat i Martorell, gdzie powstajg miedzy
innymi niezwykle popularne modele Ibiza i Leon. Ponadto firma produkuje modele Ateca i Toledo
w Republice Czeskiej, model Alhambra w Portugalii oraz model Mii na Stowacii.

Miedzynarodowy koncern ma swoje Centrum Techniczne, ktére dziata jako centrum wiedzy,
skupiajgc 1 00O inzynieréw, bedqcych sitg napedowq innowacji dla tego najwiekszego
hiszpanskiego inwestora przemystowego stawiadjgcego na badania i rozwdj. SEAT stosuje juz
w swoich pojazdach najnowszq technologie tqcznosci i jest obecnie zaangazowany w globalny
proces digitalizaciji firmy w celu promowania mobilnosci przysztosci.
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